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Abstract of EP0455524 

The illumination and display system for vehicles 
fitted with at least one headlight, at least one rear 
light and at least one rear brake light, which lights 
emit light beams (3) in the visible spectrum, 
comprises: - at least one front lamp emitting a 
light beam (4) in the near-infrared spectrum with 
a range greater than at least twice the range (L) 
of the headlight; - at least one camera (5) 
sensitive in the near-infrared spectrum, aiming in 
front of the vehicle (1) and comprising, mounted 
in front of the objective of the camera, an infrared 
filter combined with a polariser; - a processing 
and display unit connected to the camera to allow 
the driver to observe the image of the field 
displayed by the camera; - infrared polarisers 
cooperating respectively with the front lamp and 
the rear lights and rear brake lights, the 
orientation of the polarisation of each of said 
polarisers being perpendicular to that of the 
polariser of the camera, so that the camera (5) 
detects only near-infrared light beams having a 
given polarisation in its field of vision. 
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@ Systeme cfeclairage et de visualisation pour vehicules. 

@ Le systems d'Sclairage et de visualisation pour vehicules equipes d'au mo ins un feu avant, au moins 
un feu aniens de position et au moins un feu arriere de stop, les feux emetiant des faisceaux lumineux 
(3) dans le spectre visible, comprend : 

— au moins un projecteur avant 6mettant un faisceau lumineux (4) dans le spectre proche inftarouge 
et dont la portee est superieure a au moins deux fois la portee (L) du feu avant ; 

— au moins une camera (5) sensible dans le spectre proche infrarouge, orientee vers Favant du 
vehicuie (1) et comprenant un fatre Infrarouge combin6 avec un pdariseur montes devant i'objectif de 
la camera * 

— un ensemble de traitement et de visualisation relte a la camera pour penmettre au conducteur 
d'observer Hmage du champ visualise par la camera ; 

— des polariseurs infrarouges cooperant respectivement avec le projecteur avant et les feux arriere 
de position et de stop, I'orientation de polarisation de chacun desdits polariseurs etant disposee 
perpendiculairement a celle du polariseur de la camera, de facon a ce que la camera (5) ne detecte que 
des rayons lumineux proches infrarouges suivant une polarisation donnee dans son champ de vision. 
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La pr6sente invention conceme un systeme 
d'eclairage et de visualisation pour vehicules permet- 
tant la vision de conducteurs de vehicules, en particu- 
lier de vehicules automobiles. 

Des systemes classiques de ce genre sont cons- 5 
titues par une association de feux, par exemple des 
phares, des feux de croisement, des feux de position 
et des feux de stop, montes sur la carrosserie du vehi- 
cule. Lesdits feux emettent sans exception des fais- 
ceaux lumineux dans ie spectre visible. 10 

De nuit, dans la plupart des cas, le conducteur 
doit se contenter des feux de croisement convention- 
nels de son vehicule pour ne pas Sblouir d'autres usa- 
gers de la route avec les phares du vehicule. De ce 
fait, fl ne peut voir plus loin que la distance d'eclairage 15 
des faisceaux lumineux emis par les feux de croise- 
ment sur la route, ladite distance d'eclairage eiant en 
general inferieure a 50 m. En consequence, le 
conducteur du vehicule, s'fl veut respecter les consi- 
gnes de securite de la route, doit limiter la vitesse de 20 
son vehicule de facon a I' adapter a ia distance cfedai- 
rage des feux de croisement de celui-ci. En effet, si la 
vitesse du vehicule depasse une certaine limite fixee 
par ladite distance d'eclairage, le conducteur aura du 
mal a contrdler son v6hicule pour eviter eventuelle- 25 
ment un obstacle sur la chaussee de la route et qui 
entre dans le champ de vision du conducteur trap tar- 
dlvement pour lui penmettre de reagir a temps. 

Le meme probleme de visibility et d'obstacles sur 
la route peuvent se poser egalement de jour. En effet, 30 
pendant les periodes de lever du soieil ou du coucher 
du soieil, les rayons solaires sont trap peu inclines par 
rapport a la chaussee de la route, si bien que le 
conducteur du vehicule circulant face au soieil peut 
etre ebloui par les rayons solaires qui perturbent sa 35 
vision de ia route. 

Dans une autre situation ou des ombres sont pro- 
jetees par le soieil sur la chaussee a cause cfarbres, 
de bailments, de ponts ou autres se trouvant sur les 
bords de la route, 0 est quelquefbis difficile pour le 40 
conducteur d'identifier a distance un obstacle situe 
dans une ombre sur la chaussee pour pouvoir I'eviter 
a temps. 

La presente invention a pour objet de resoudre 
les problemes poses ci-dessus en real is ant un sys- 45 
teme approprie permettant d'ameliorer la vision de 
nuit et de jour du conducteur de vehicules. 

Le systeme d'eclairage et de visualisation, selon 
invention, pour vehicules 6quipes d'au moins un feu 
avant, au moins un feu aniere de position et au moins so 
un feu aniere de stop emettant des faisceaux lumi- 
neux dans le spectre visible, comprend : 

- un projecteur avant emettant un faisceau lumi- 
neux polarise dans le spectre proche infrarouge 

et dont la portee est supeneure a la portee du feu 55 
avant; 

- au moins une camera sensible dans le spectre 
infrarouge orientee vers I'avant du v6hicu!e et 



comprenant un filtre infrarouge combin6 avec un 
polariseur montes devant I'objectif de la camera; 

- un ensemble de traitement et de visualisation 
relie a la camera pour permettre au conducteur 
d'observer I'image du champ visualise par la 
camera; 

- des polariseurs d'infrarouge cooperantrespeo 
nvement avec le projecteur avant et les feux 
arriere de position et de stop, Torientation de 
polarisation de chacun desdits polariseurs infra- 
rouge etantdisposee perpendiculairementacelle 
du polariseur de la camera, de facon a ce que la 
camera ne d^tecte que des rayons lumineux 
infraroug es suivant une polarisation donnee dans 
son champ de vision. 

De preference, le feu avant emet un faisceau 
lumineux de courte portee dont le spectre est ii mite de 
preference entre 0,4um et OJuxa Le projecteur avant 
emet un faisceau lumineux de longue portee dont le 
spectre est limite de preference entre 0,75um et 1, 
2um. Le spectre auquel la camera est sensible est 
avantageusement limite de facon identique a celui du 
projecteur avant, c'est-a-dire entre 0, 75um et 1 £ um. 

De cette facon, la camera est totalement insensh 
bte aux faisceaux lumineux des feux avant et des pro- 
jecteurs avant des vehicules venant en sens inverse, 
car les uns sont en dehors du spectre de la camera 
et les autres sont polarises perpendicutairement a la 
polarisation du polariseur de la camera. II en est de 
meme pour des feux aniere de position et de stop qui 
emettent de la lumiere polarisee perpendiculairement 
a la polarisation du polariseur de la camera. 

En revanche, la camera est sensible a la lumiere 
refiechie par la chaussee provenant du faisceau lumi- 
neux infrarouge du projecteur avant, de facon simi- 
iaire a la visualisation directe, par le conducteur, de 
la chaussee eclairee par les phares du vehicule selon 
les systemes classiques. L'ensemble de traitement et 
de visualisation restitue I'image du champ visualise 
par la camera, par exemple sur un ecran a proximite 
du conducteur. 

L'invention sera mieux comprise a l'6tude de la 
description detaillee d'un mode de realisation de 
Pinvention pris a titre d'exemple nullement limitatif et 
3lustr6 par des dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique d'un vehicule 

automobile equiped'un systeme d'eclairage etde 

visualisation selon l'invention; 

la figure 2 est une representation schematique de 

{'image restituee par l'ensemble de traitement et 

de visualisation relie a la camera; 

la figure 3 est une vue gclatee schematisant la 

structure d'un projecteur avant et du feu avant 

selon ('invention; 

la figure 4 est une vue eclatee schematisant la 
structure de l'ensemble formant camera selon 
l'invention; 

la figure 5 est une vue partielle en coupe (Tun 
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polariseur infrarouge selon rinvention; et 
la figure 6 est une coupe axiale d'un second pola- 
riseur infrarouge selon rinvention. 
Comma llustre sur la figure 1, le v6hicu!e auto- 
mobie 1, equipe (Tun systems d'eciairage de visuali- 
sation selon rinvention, circule sur la chaussee 2 
d'une route. La zone hachuree 3 represente les fais- 
ceaux iumineux dans le spectre visible emis par le ou 
les feux avant et dont la portee L est inferieure ou 
egale a la portee des feux de croisement convention- 
neJs. La zone 4 represente les faisceaux iumineux 
dans le spectre proche infrarouge emis par le ou les 
projecteurs avant du vehicule 1. La portee des fais- 
ceaux 4 est au moins trois tots superieure a la portee 
L des faisceaux 3 dans le spectre visible. 

Au-dessus du tableau de bord du vehicule 1 est 
irtstaOe une camera 5 dirigee vers I'avant du vehicule 
avec son axe optique 6 sensiblement horizontal. 
Comma montre sur la figure 2, 1'image restituee 7 par 
un enssmWe de traitement et de visualisation relie a 
la camera 5 permat au conducteur d'observer le 
chsmp visualise par la camera 5. Sur I'image 7, on 
distingue schematiquement une zone 8 eclairee par 
les faisceaux 4 du ou des projecteurs avant dans le 
spectre proche infrarouge et une zone 9 non eclairee 
per I sa feteceeux 4. Une zone 10 representee sur la 
figure 2 corres pendant a Peclairage des faisceaux 3 
du ou das feux avant est en effet pratiquement in exis- 
tent© sur Cartage 7, car la camera 5 est insensible au 
spsdre visible des faisceaux 3, la zone 1 0 permettant 
s Implement de montrer la difference de portee des 
feteceaux Iumineux 3 et 4. 

Grace a la camera 5, le conducteur peut voir 
aussi loin que la distance d'eciairage des faisceaux 
prochss irrfrarouges 4 sur la chaussee 2. II en resulte 
que dans la conception des feux avant, la portee L des 
fatecsaux 3 dans le spectre visible peut etre reduite 
et crientee de facon a ne pas eblouir des usagers de 
vehicules venant dans le sens inverse. 

De jour, lorsque les proWemes de visibility ou 
d'ombres sur la chaussee dues au soleil se posent, le 
conducteur peut aliumer le ou les projecteurs avant 
pour eciairer la chaussee par les faisceaux 4 proche 
infrarouge. L'ensemble de traitement et de visualisa- 
tion reSie a ia camera 5 permet de restituer I'image 7 
du champ visualise par la camera 5. Le probleme de 
vfeibOite est ainsi resoiu pour le conducteur, ll est 
important de signaler que les faisceaux 4 proches 
trrfrerouges ne sont pas visibles a I'oeil nu par les usa- 
gers de la route qui ne sont pas, par consequent, 
genes par tesdits faisceaux 4. 

La figure 3 represente un projecteur avant 1 1 pro- 
che infrarouge associe a un feu avant 12 visible pour 
former un projecteur rnbete de faisceaux Iumineux 
dans tea spectres proche infrarouge et visible respec- 
tfoement Le projecteur mixte peut comporter un bot- 
tisr cemmun separe en un compartiment proche 
infrarouge 13 etun compartiment visible 14. 



Le projecteur avant 11, loge dans le comparti- 
ment proche infrarouge 13 comprend une source 
lumineuse 15, un filtre infrarouge 16 et un polariseur 
infrarouge 17. La source lumineuse 15 peut etre cons- 

5 tituee d'une lampe a filament a large spectre, par 
exemple du type H 2 ou H 4 vendue dans ie commerce 
d'automobile. Le plan d'onde du faisceau emis par la 
lampe 15 est represente schematiquement par 18, 
immateriel, dans Ie but de faciliter ('explication du 

10 fonctionnement du projecteur avant 1 1 . 

On peut constater sur Ie plan d'onde 18 que la 
lumiere emise par la lampe 15 ne comporte pas de 
polarisation preferentielle, les vecteurs de polarisa- 
tion etant orientes de maniere aleatoire. Autrement 

15 dit, le faisceau Iumineux large spectre emis par la 
lampe 15 n'est pas polarise. 

Le filtre infrarouge 16 ne laisse traverser qu'une 
partie du faisceau Iumineux dont la longueur d'onde 
est superieure a un seuil determine, par exemple au- 

20 dessus de 0,75um. Ainsi, le faisceau iumineux traver- 
sal le fBtre infrarouge 16 se situe dans Ie spectre 
proche infrarouge. Le filtre infrarouge 16 est associe 
au polariseur infrarouge 17 dont ia fonction est de ne 
laisser passer qu'un partie du faisceau Iumineux 

25 ayant une polarisation determinee. En cTautres ter- 
mes, le faisceau Iumineux traversant le pdariseur 17 
est un faisceau polarise comma represente sur le plan 
d'onde 19 avec un vecteurde polarisation horizontal. 
Les figures 5 et 6 montrent respectivement deux 

30 types de polariseur 17. La figure 5 illustre un polari- 
seur a grille constitue par une grille 20 formee de ban- 
des mitalliques paralleles et prises en sandwich 
entre deux couches de verre de silice 21, 22, la dis- 
tance entre les bandes m6talliques etant de I'ordre de 

35 quelques longueurs d'onde proches infrarouges. La 
lumiere non polarisee traversant le filtre infrarouge 16 
arrive du c6te 21 a du polariseur 1 7. La lumiere sortant 
du polariseur 17 est polarisee selon une polarisation 
perpendiculaire aux bandes metalliques formant la 

40 grille 20. 

La figure 6 montre un polariseur dichroTque 17 
constitue par un film dichroTque 23 pris en sandwich 
entre une couche de verre reflechissant ia chaieur 24 
et une couche de verre de silice 25. La lumiere non 

45 polarisee incidente arrive du cdte 24a de la couche de 
verre reflechissant la chaieur 24. La lumiere sortant 
du polariseur 17 est polarisee selon une direction per- 
pendiculaire a celle des orientations microscopiques 
de cristaux dans les polymeres du film dichroique 23. 

so Le projecteur avant 1 1 peut done emettre un fais- 
ceau Iumineux dans le spectre proche infrarouge et 
polarise selon une polarisation determinee. 

La structure du feu avant 12 montee dans le 
compartiment visible 14 est beaucoup plus simple. Le 

55 feu avant 1 2 comprend une source lumineuse 26 qui 
peut etre une lampe a filament large spectre identique 
a la lampe 15. Le plan d'onde 27 du faisceau Iumineux 
emis par ia lampe 26 contient des vecteurs de pdari- 
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satlon orients de facon aleatoire comme sur le plan 
d'onde 18 pour la iampe 15. On dispose un filtre 
passe-bande 28 ou un filtre reflechissant la chaleur 
devant la Iampe 26 pour ne laisser passer qu'un spec- 
tre etroit de I umiere visible. On peut choisir par exem- s 
pie comme caracteristique une bande passante 
comprise entre 0,4um et OJjim pour le filtre passe- 
bande 28. Ainsi, le feu avant emet un faisceau lumi- 
neux visible dont le spectre est en dehors du spectre 
proche infrarouge du projecteur avant 11. 10 

La figure 4 represente une vue eclatee de la 
camera 5 proche irrfrarouge. La camera 5 comprend 
un bottier 30, un senseur 31 , un objectif 32, un pola- 
riseur infrarouge 33 et un filtre infrarouge 34. Le filtre 
irrfrarouge 34 peut &tre de caracteristique identique is 
au filtre infrarouge 1 6 du projteur avant 1 1 . Le polari- 
seur infrarouge 33 peut etre de structure identique a 
celle du polariseur infrarouge 17 du projecteur avant 
1 1 . La lumtere traversant le filtre 34 et le polariseur 33 
est polarisee et se situe dans un spectre proche infra- 20 
rouge. Cette lumiere polarisee arrive sur robjectif 32 
qui projette une image sur le senseur 31 , ladite image 
etant traitee par un ensemble de traitement et de 
visualisation relie au bottler 30. 

Afind*6viter que la camera 5 soitebiouie paries 25 
projecteurs avant 11 d'un vehicule venant d'en face, 
fl est necessaire que la polarisation de la lumiere 
recue par la camera sott perpendiculaire a la polari- 
sation du faisceau lumineux emis par le projecteur 
avant 1 1 . De meme, pour des feux arriere de position 30 
et de stop des vehicules, il est preferable d'equiper 
ces feux par un polariseur du type polariseur 17 du 
projecteur 11, afin de polariser la lumiere emise par 
lesdHs feux perpendiculairement a la polarisation de 
la lumiere percue par la camera 5. Ainsi, la camera ne 35 
sera pas eblouie paries feux arriere d'un vehicule cir- 
culant devant et dans le meme sens. 

II est 6galement possible d'Squiper le vehicule 
avec en plus un projecteur arriere proche infrarouge 
et une camera sensible dans le spectre proche infra- 40 
rouge comme decrit precedamment pour permettre le 
conducteur de voir sur un ecran associe fimage du 
champ visualise par la camera arriere. 

Le systeme d'eclairage et de visualisation de 
I'invention peut etre applique a tout genre de vehicu- 45 
les , notamment pour vehicules a deux roues ou a qua- 
tre roues, par exemple des motocyclettes ou des 
vehicules automobiles. 



Revendications 

1. Systeme d'6clairageetde visualisation pourvehi- 
cules equipes d'au moins un feu avant, au moins 
un feu arriere de position et au moins un feu 55 
arriere de stop, les feux 6mettant des faisceaux 
lumineux dans ie spectre visible, caracterise par 
le faitqull comprend: 



- au moins un projecteur avant (11) emettant 
un faisceau lumineux dans le spectre proche 
infrarouge et dont la portee est superieure a 
au moins deux fois la portee du feu avant (12); 

- au moins une camera (5) sensible dans le 
spectre proche irrfrarouge, orientee vers 
I'avant du vehicule (1) et comprenant un filtre 
infrarouge (34) combine avec un polariseur 
(33) montes devant robjectif (32) de la 
camera; 

- un ensemble de traitement et de visualisa- 
tion relie a la camera pour permettre au 
conducteur <f observer Kimage (7) du champ 
visualise par la camera; 

- des polariseurs infrarouges (17) coop6rant 
respectivement avec le projecteur avant (1 1) 
et les feux arriere de position et de stop, 
('orientation de polarisation de chacun desdits 
polariseurs etant disposee perpendiculaire- 
ment a celle du polariseur (33) de la camera, 
de facon a ce que la camera (5) ne detecte 
que des rayons lumineux proches infrarouges 
suivant une polarisation determinee dans son 
champ de vision. 

2. Systeme selon la revendication 1 , caracterise par 
le fait que ie projecteur avant (11) comprend une 
Iampe a filament (1 5) large spectre, un filtre infra- 
rouge (16). et un polariseur (17), le faisceau lumi- 
neux emis par le projecteur avant etant dans le 
spectre proche infrarouge est polarise selon une 
polarisation determinee. 

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2, caracte- 
rise par Ie fait que le feu avant (1 2) comprend une 
iampe a filament (26) large spectre et un fflire 
passe-bande (28) ou un filtre reflechissant la cha- 
leur pour n'emettre qu'un faisceau lumineux dans 
le spectre visible. 

4. Systeme selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise par ie fait que la camera (5) 
est sensible a un faisceau lumineux polarise dans 
un spectre compris entre 0,75um et 1,2um. 

5. Systeme seion Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise par le fait que ie 
projecteur avant (1 1) emet un faisceau lumineux 
polarise dans le spectre compris entre 0,75um et 
1,2um 

6. Systeme selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise par ie fait que le 
feu avant (12) emet un faisceau lumineux non 
polarise dans le spectre compris entre 0,4um et 

7. Systeme selon Tune quelconque des revendica- 



50 



5 



7 EP 0 455 524 A1 8 

tions pr6c6dentes, caracterisS par le fait que le 
projecteur avant (11) et le feu avant (12) sont 
montts respectivement dans deux comparti- 
ments adjacents cTun bottler pour former un pro- 
jecteur mixta. 5 

8. Syst&me selon I'une quelconque des revendica- 
tion8 pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait qu'il 
comprend en outre un projecteur arrtere proche 
infrarouge identique au projecteur avant (1 1 ), et w 
une camera arri&re sensible dans le spectre pro- 
che infrarouge identique d la camera avant (5). 
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